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用Python學智慧聯網智慧聯網

Chapter 03：AI 的大小腦 – 微控制器
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踏入 AIoT 的世界

1 何謂 AIoT

2 用Python 玩轉 AI

3 AI 的小大腦 –微控制器

4 迴歸問題 –體溫監測站

5 IoT 應用 –體溫通報器

6 二元分類 –雲端步頻紀錄儀

7 多元分類 –無線體感鍵盤

8 CNN – 智慧聲控燈
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• ESP32 ：單晶片開發板 , 可執行透過程式描述的運作流程 , 並藉
由兩側輸出入腳位控制外部電子元件 , 或從外部電子元件獲取資
訊

• 具備 Wi-Fi 連網的能力

• 可透過 Python 來開發

ESP32 控制板簡介
3
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下載與安裝 Thonny

下載後請雙按執行安裝
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下載與安裝 Thonny
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下載與安裝 Thonny
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開啟 Thonny
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Thonny 環境介紹
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開始寫第一行程式
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ex3-2
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開始寫第一行程式

• 寫程式的時候 , 需要將每一個步驟都寫下來 , 這樣電腦才能依照
這個程式來完成事情。
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Thonny 開發環境基本操作
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Thonny 開發環境基本操作

上半部程式編輯區是撰寫程式
的地方, 寫下指令後交給電腦
執行, 一次做完所有指令。

下半部 Shell 窗格是交談介面, 
寫下一行指令後 , 電腦就會立
刻執行 , 適合作為程式測試。
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Thonny 開發環境基本操作

• 若覺得 Thonny 開發環境的文字過小：
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Thonny 開發環境基本操作

• 如果覺得介面上的按鈕太小不好按：
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學程式之前的知識



Coder, Hacker, and Maker

• (programmer, coder)

✓ (coding)

• (hacker)

✓

• (maker)

✓
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(1/2)

•

•

✓

✓

•

✓

✓



(2/2)

•

✓

✓

•

✓

✓

•

✓ 4.0

✓





2014 Hear me 

• 傳達設計獎最佳獎。全台第一個獲紅點獎的手機 App。

✓ 視障者多以錄音的方式記錄生活細節，手機的錄音設計未考慮視障者。

✓ 適合盲人使用的 App「聽，見」，用語音開啟軟體，敲擊手機螢幕，即可暫

停或中止錄音，更能以滑動方式標記，方便回頭重聽時快速找到重點。

✓ 結合地理資訊定位系統，使用者可錄製生活訊息或個人心情，上傳分享。

台科大工商業設計研究所學生學生林奕岑



( )

台灣動畫界享譽盛名的 FUI 動態圖像設計師 — Yoshiki Lai 賴志彥
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micro:bit ( )

• micro:bit (BBC)

1. 450~550 

2.

3. (Blocks) JavaScript MicroPython 



Arduino ( ~ )

• Arduino

Arduino Uno SMD R3



ESP ( ~ )

• ESP Wi-Fi IoT 

ESP32 ESP8266 (D1 mini)



( )

• (Raspberry Pi) pi Linux 



、



Hello, World! Python
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Python C
# Hello World!
print("Hello World!")

/* Hello World! */
#include <stdio.h>

int main()
{

printf("Hello, World!\n");
return 0;

}

C++ Java
// Hello World!
#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{

cout << "Hello World" << endl; 
return 0;

}

// Hello World!
public class HelloWorld{

public static void main(String []args){
System.out.println("Hello World");

}
}



if 

/

：
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Python 物件、資料型別、變數、匯入模組

• 物件

• 資料型別

• 變數

• 內建函式

• 匯入模組

33
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• + Python .

• ()

✓ car.go(100) 100

•

✓ car.left(50, 30) 50 30

Python

car car

car.start() car start
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• IPython (>>> )

>>> "Hello World!".upper()

'HELLO WORLD!'

>>> "Hello World!".find('r') 

8

>>> "Hello World!".replace('r', 'u') 

'Hello Would!'

•

"Hello World!"
upper()

find() 'b'
( 0 )

replace()
'r' 'b'

ex3-5
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•

( ) 111 11.1

>>> 111 + 111

222

>>> "111" + "111"

'111111'

• +

『 』 『 』(data type)

ex3-6
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•

>>> 111 + "111"
Traceback (most recent call last):

File "<ipython-input-6-4832c22160be>", line 1, in 
<module>

111 + "111"

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' 
and 'str'

ex3-7
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• 『 』(variable)

•

=

>>> n1 = 123456789

>>> n2 = 987654321

>>> n1 + n2

1111111110

123456789 n1

987654321 n2

123456789 + 987654321

ex3-8
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• 『 』(function)

『 』

• print()

>>> print("abc")

abc

>>> print("abc".upper())

ABC

>>> print(111 + 111)

222

.

ex3-9
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•

• 『 』(module)

(import) 『 』

>>> import time

>>> time.sleep(3)

>>> from time import sleep

>>> sleep(5)

time

time sleep() 3

time sleep()

sleep() 5

ex3-10
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# 5 Hello World!

from time import sleep

sleep(5)

print("Hello World!")

ex2-1 5 Hello World!

ex3-11
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1.

2.

3.

4.

5.
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安裝與設定 ESP32 控制板

• 下載與安裝驅動程式

• 連接 ESP32
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下載與安裝驅動程式

• 請先連結

https://reurl.cc/oL9X5V

• 檔案解壓縮後執行安裝

44
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下載與安裝驅動程式
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下載與安裝驅動程式
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連接 ESP32
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連接 ESP32

• 開啟裝置管理員 , 尋找 ESP32 板的序列埠：
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連接 ESP32
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連接 ESP32
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認識硬體

又稱為發光二極體 ,  具長短兩
隻接腳。只能往一個方向導通。

用電阻來限制電流,  以避
免因電流過大而燒壞元件。

LED 電阻
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認識硬體

• 麵包板

表面有很多插孔, 下方有
相連金屬夾 ,  當零件的
接腳插入麵包板時,  實際
上是插入金屬夾 , 進而和
同一條金屬夾上的零件
接通。
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認識硬體

• 杜邦線與排針 • 單芯線

與杜邦線功能相同 , 但沒有黑色
接頭。
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3-6 ESP32 的 IO 腳位以及數位訊號輸出

• 訊號只分高電位跟低電兩個值, 
稱為數位訊號。

• ESP32 兩側的腳位中, 標示為
D2~D34 的 25 個腳位, 可用程
式來控制其高低電位, 被稱為
數位 IO (Input/Output)腳位。
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ESP32 的 IO 腳位以及數位訊號輸出

• 程式中以 1 代表高電位 , 
0 代表低電位。

• 有些 ESP32 的腳位標示
並不是以 D 為開頭：
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開發環境

Thonny
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設計原理

• 為方便測試 , ESP32 上除電源燈外還內建 1 顆藍色 LED 燈 , 長腳
接於 D2 腳位 , 短腳接到低電位 (GND) 上。

•
當 D2 腳位的狀態變成『高電位』時 , 會產生電位差讓電流流過
LED 燈使其發光。
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設計原理

• 當需要控制 ESP32 腳位的時候 , 需要先從 machine 模組匯入 Pin 
物件：

• 請如下以 2 號腳位建立 Pin 物件：
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設計原理

• 最後 , 希望讓 LED 燈不斷地閃爍下去 , 
所以使用 Python 的 while 迴圈：
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if 

/

：
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軟體補給站：while 迴圈
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設計原理

• while 的條件式後需要加上冒號『：』 , 
冒號後面的程式區塊則必需內縮 , 
一般慣例會以『4 個空隔』做為內縮的隔數。
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程式設計
63
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程式設計
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實測

• 請按 F5 執行程式 , 
即可看到 LED 每 0.5 秒閃爍一次。
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